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Reduccion de presupuesto a la Academia Mexicana de Ciencias

El presidente de la Agademia Mexicana de Ciencias (AMC), Octavio Paredes
Lépez, informd recientemente en una conferencia de prensa que ¢l Conacyr le
redujo en un 50% el presupuesto a la AMC a punto de cumplir su 45 aniversario.
Con este recorte de recursos algunos programas corren el riesgo de cancelarse o
posponerse. Paredes precisd que de los 27 millones de pesos otorgados el afio
pasado a la AMC, en ¢l 2004 ha recibido dnicamente 10 millones. ¥ el Conacy

le ha comunicado que silo le entregari tres o cuatro millones més,

Algunos de los programas que se verin afectados con este recorte son "La Ciencia
en tu Escuela”, que es muy importante porque capacita a profesores de educacidon
hdsica en la ensefianza de las matemdticas y ciencias naturales, y podria
cancelarse pese a los buenos resultados que ha obrenido. Otro de los programas
que estdn en riesgo ante la falta de recursos econdmicos es la publicacién de la

revista Ciencia, dreano informartivo de esta institucion.

Tanto el gobierno federal, como los estatales y municipales deberian destinar
recursos a la actividad cientifica, para propiciar el desarrollo del pais, porque, de
lo contrario, como Paredes comentd: *;Si queremos ser un pais maquilador,

vamos en el camino correcto!”.

La falta de recursos econdmicos ha provocado un déficit de plazas para los jovenes
investigadores egresados recientemente, lo que se traduce en una fuga de cerebros
v subemplen. En México, la mitad de los jovenes que se forman como cientificos
no tiene oportunidad de desarrollarse en su campo. Anualmente egresan 1200
docrares, de los cuales la mitad no tiene los espacios para trabajar en lo que
estudiaron. Paredes menciond que algunos de los doctores egresados se dedican a
la docencia. lo cual no es malo, sin embargo, debe haber facilidades para cultivar

el intelecto a ravés del desarrollo en la investigacion cientifica.

México enfrenta tiempos dificiles, v tal vez haya que sacrificar cosas importantes
como el rescate bancario, para dirigic mds recursos a la educacidn, la ciencia y la
recnologia. Si en el 2005 el presupuesto toal a la ciencia no aumenta a més de 40
mil millones de pesos, dificilmente se cumplird la expectativa de llegar al 1% del

PIB en el 2006, como se estipuld en la Ley de Ciencia v Teenologia en el 2003,

El faro



Entrevista

Instituto de Ingenieria, referente obligado
para la construccion *

Por Jose Antonio Alonso

A nuestra mesa de redaccidn llegd un libro muy interesante en cuva
elaboracidn participd ampliamente el Instituto de Ingenieria. El
doctor Sergio Alcocer, su direcror, nos comentd algunos de los
aspectos mds importantes de la publicacion, y cudl fue la
participacidn que tuvo el Instituto, asi como la labor que éste =mpuutint

desarrolla en grandes provectos del dmbito federal. L 11

— el 3
A pesar de que |a construccidn en México se hace de un 70 a 80% con
H'I!'II'I'l["-I"".*'\-[i.‘I.'I.:I. i hay libros de texro sobre ¢l Lemia, ml Cursos formales Zn
las facultades para ensefiar a disefiar estructuras de mamposteria. Eso,
comenta ¢l doctor Aleocer, normalmente se aprende en la prictica, en un
-.|-:.‘.-F".'|l.']'l.|'l de disefio estructural, donde ¢l estudiante o el JOVER Ingeniero
va aprendiendo de su experiencia.

Ante esta situacidn, en 1998 La Sociedad Mexicana de Ingenieria
Estructural organizd un curso de diseiio de estructuras de mamposteria. Y
._]:_' |.|.'|:~ TEXTOs 1.'|.:|]H|:|’:'n.1..u -|‘-.L|r._|_ |_-| CUIES0 :.|_|;r|_l1|,'| ..-| i‘-:r. |'_;'.;q\ (A ] '\.l“.' h,u_':_'r LITY |||'\-r.. ¥,
titulado Edificaciomes de mamposteria para vivienda, coeditado por la
Fundacidn 1CA, la Sociedad Mexicana de Ingenieria Estrucrural v el
Consejo Nacional de Fomento a la Vivienda. .

El faro  ;Cul fue la principal aportacion del Instituto en este
provecto!

Sergio Alcocer  Nuestra participacidn se refleja especialmente en los
capitulos 3, 4,5, 6, 7, 8, algo en ¢l 9y 10, 11 v un poco en el 12, donde
L '.!I-.'D'ql-t'l'l l”:lll LEIMas SO COMPOTTA e R MeCAIco, |'|'|.|||_|.|:'-|_|~.1|,-|'|';'| 1
ZOHEAS ‘h:-:";l'l'ltl.\:il"H Cimentaciones y T'i."l'l.ll"‘llili'l'\.'l.l..lfl I.1I.\_' erlrucEuras, enire
otros. Duranre 40 afos, ¢l Instituto ha desarrollado muchas
investigaciones que han permitido establecer los criterios de disefio v
andlisis de las estructuras de MM POsreria de la vivienda en :"-[u:f'-:lul-..""nl'
de sencilla es nuestra contribucion. Todasz las viviendas de mamposie ia
LJUIC &L disefian, rodasg, se disefan con los criterios establecidos pior

este Institubo.

LIna gran fortaleza del libro
resicde en duie Te0 @5t escrito
exclusivamente por
investigadores, sine también
POor IMEgenieros .,||,' n|.1-.'||'l. i'l
texto aborda aspecros tedricos,
los formales de una
investiEacion, v Comd
complemento, se analizan los
|"-F-\."-.|"|1_'|It:l'~ e elloz en la
|*r.i{m':| CIETChn L Fes |]\'ur

La primera edicion se Presemnid
atedral Metropolitana en papel v se agotd el mismo
e dia de su presentacion.




I,--" l“'-'l-"“""'-l-l- V [EFCera relmpresmmes sc hicieron en tormato elecrndni
Esta tlrima es una edicion corregida v aumentada.

EF ;A qué se debic el cambio de formato?

SA  El libro se agotd muy ripido, v es0 nos animé a enriguecerlo con
nuevos remas, porque hace poco se revisaron las normas de disefio de
estructuras de mamposteria del Distrito Federal. Esta revisidn nos dio la
oportunidad de incluir nuevo marerial, por ejemplo un nuevo capitulo
sobre Cimentaciones y otro sobre Proyecto Arquitecténico, de manera
que fuera un libro no sélo de mamposteria, como el original, sino de
ingenieria en la mamposteria, un libro sobre vivienda méds amplio.

El Instituto participa en primera fila en los grandes proyectos federales de
ingenieria, v s¢ convierte en un referente obligado, no salo para dar el
visto bueno, sino también para conciliar puntos de vista dispares en
asuntos en que las opiniones estin divididas. Al respecto, asesora a
numerasas instituciones y organismos, como la Presidencia de la
Repiblica, las Secretarias de Estado, el Gobierno del Distrito Federal, a la
Conafovi, Infonavit, Fovissste, Sociedad Hipotecaria Federal (antes
Fowvi). El Instituto es un referente obligado porque desde hace 40 afios
tiene a su cargo la elaboracion de las Normas Técnicas Complementarias,
que acompaian al Reglamento de Construccitn del Distrito Federal.

EF  ;En qué proyvectos de ingenieria ha participado ¢l Instituto?

SA  El Instituto puede participar en proyectos que retinan al menos una
de estas tres caracterfsricas: 1: que nadie méds pueda hacer en México. 2
que sean de interés nacional, v 3: que se trate de proyectos académicos y
de investigacion. Si nos piden dar una opinidn sobre los hundimientos de
la catedral, lo hacemos; en realidad, 1o hemos hecho. En este caso, el
Institute participa porque ¢s un problema de interés nacional. Y adem:is
25 U Asunio Con un |-I.I1.'r|:1.' COMTIPRMTE NS académico, Prar e o= LT [
las 'k.""'l‘ll-]i'k.'il e '\«.IL'] =_x||r'|-. 1y '\..I'i."'l =1Il.'|-."', O POCCLIE €5 LT Csd de interés
mundial. Este es un modelo (sefalando una gran fotografia) de la Presa
de la Angostura, una de las més grandes de México, Para este tipo de
obras, ¢l Instituto hace los estudios ranto de mecinica de suelos v de
hidriulica, como de mateniales e impacto ambiental.

Los trabajos ingenieriles rutinarios de un despacho no son competencia
del Instituto. En estos casos, a solicitud oficial, el Instituto asesora a las
empresas contratadas por los organismos oficiales

EF  Cudnto personal forma parte del
Institurn?

S5A  Somos, en ndmeros
redondos, 800 empleados, de los
cuales 400 son becarios de
licenciatura, maestria y
docrorado, 200 administrativos,
100 investigadores v 100
téenicos académicos. Después
del Instituto de Fisica somos el
Imstituto con mas investigadores
del Subsistem:,

Si desea adquirir el libro,
comuniquese a los teléfonos 52 71 99 9]
v 52 72 99 15 a la extension 2751, o

comsulte la pdgina www.fundacion-ica.org.mx/libros_hrm




. Eraee
gk BdEmidlElE By

\

Cuerido Senor Davwin: Cartas
sobre la evolucion de la vida v
la natralesa hemoana

| e, Lo, |§_|_];|.-:-':.]|| Sefior [arwin;
Larias ;‘Cllf‘li".\_' |.\I [l L] lI!I'n.\. fehiy |J|' .!:E 3I'||I|| ¥
la marruraleza humana, Siglo XX1
Editores. México. 2003, 186 p,

En esta obra, Gabriel Dover lleva al
autor de El ovigen de las especies por
un fascinante recormido en el tiempo.

Lon una |'|'I||.':LE:'I I.I'i.' ||||.||1'||"|- Chendcia
¢ historia Dover relata una serie de
Cartas imEZinarias entre un
clentifico .\,Il,,'l '\-I:-_'Il.l Xl dedicado al
estudio de la pendrica v el
distinguido sefior Darwin. En las
cartas, el auror discute con el padre
de la evoluciin los sorprendentes
descubrimientos de la gendrica de
||.:-1. £ -.:||':|. ._|_|_--u_:||_- BeEnes y
NSNS unicelulares hasta la no
tan =encilla |:'|:|l|_||:|'|u::|. hiimana. El
autor, que advierte sobre la
importancia del estudio de la
cendtica v In evolucidn de los
organismos bioldgicos, trara de
MEEIrAaT un '|'|'I|.||'|'|.I|'I -\.I'n.' l\.""""'ll.ll- 151
pendtica mucho mids elabs srado de lo
que pudiera ser la idea de genes
solitarios ¥ epodstas, sino, por el
COMITATIO, ECTHES GURC LORIPOTINED en Ii“
evolucidn molecular v pemddmica,

Laix EUCTTis del CRErLeEl.
Privatizacion, Ccormbaminacimm
v lucro

Vandang, 5. Las peerras did ame

T ' . Ak

!I""“ LTSRNy, | TR ENGL 'I':'l ] -!ll!.‘l"-’
Siglo XX Editores, México. 2003.
163 -

La ['-n||'-|-:_'|1'|.'|I:|. a del agua es un
rema gue en los dluimos afios ha
acaparado la atencidn Jde

I,_"\I",,'I. I:III"\-!||'| emn '.1]"« CTHlS -\.irL'u:""H
tumto clentificas como sociales

Eri esta obra, Vimdana Shiva
expone algunos escenarios de
cultura v estilos de vida anre
situaciones de derechos
comunitarios sobre el agu, Como
un caso especifico, la autora revela
quie una de los conflictos mids
importantes de nuestea e, y que
|"-.l.|| i TS COMNEE WA SLCTEE
eErvda O :||.'||:_'|.|'-~.| cn el Medio
'i._'f'r|..'1'|1|_-._ s e |I.'.|'I||.E||-\.I LR g
por ¢l dominio de log recursos
marurales, que pueden ser esciaos
en clertas regiones del planeta,
Asimismeo, la investigadora, quien
define a los derechos del agua como
derechos naturales, aborda una
diversidad de vemas como: el factor
de la inestabilidad climgrica, la
colonizacion de los rios ¥ [rress, el
[l -nrn-.-l. L |'-|;'-.':|'.l.ri'.'- ] -_||_-] Ak, |-.|~.
-_1!_'&'|,,‘]1~I'\ 5 |-|.1.r|-. (& |.|.|. .21 |
distribucicin en el mundo v la

demaocracia ccoldeica.,
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Identidad v medio ambiente.
Enfoques para la
sustentabilidad de

un hien comun
Gomez Luna, L. Identidad v medio
conbiente. Enfoques para la
-.|.'~-|,':-||._..|':|'.'.l;'_.I .' 1K1 .I".'.":. COHTIRN
Siglo XXI Editores, UQRoo,
LIMESCO. México, 2003, 136 p.

E_‘:] I.| .I'“'\-ll"l 131 -\.‘II.'I. L ::l:i.l'!.' I|.|'| LT
constante lucha por el
protagonismo entre ¢l hombre v ¢l
mar. La mayoria de la poblacidn

vive asociada a las zonas costenas.

La obea refiere el tema de La
identidad v sus implicaciones
culturales a través de un ancilisis de
la presencia del mar en la vida
cotidiang del hombre caribefio,
enfatizando la interaccion de &ie v
su medio ambiente v, sobre 1odo, el
impacto del turismo en los
ecosistenvs del Caribe v lis
estraterias del manejo integrado de
ks zomas costeras, La auror advierte
L Lo ] :'I.':'_il\.-ll'l I.".II.'LII.' kN B
seTETIe e Ci -|'|'||:"I-.II|'|I.'I:I.|.| e |'_. 4] fe
v socialmente ,I..__- COTDNAEAT 51T U
plan de atencion regional.

La evoleciin sociocultural es un
aspecto clave que la aurora toma en
cuenta para hacer un estudio
imtegral de esta regidn, Asimisme,
alude a cu ||=|u.||:| manifestaciin del
arte, por ejemplo, Ia lirica caribefia
v en especial a la evolucion del

pensamiento podtico en la regidn,



Cientificos de la UNAM en
l._"l G[Tifl_'l I'.'ll.," Tt,‘l'lu:ll‘l[l:[‘ui‘i:

Sergio Abarca, Dra. Graciela Raga
Centro de Ciencias de la Atmdsfera

os seres humanos pasamos L mayor parte de nueseeas

vidas en 1o que Hamamos la capa limite aomosdénca.

Diesde el punto de vista fisico, dicha capa es la region
de la armdstera en la gque los efectos die la interaccion del
aire con ba stperticic terrestne son “evidentes”, A ravis de
-,-||.|. I :|1r||-.lhr.r|:.|. (L5 i|"|.' ]:1 l.'I:'Il.'r'_:I:.’I Conll |.I LS s II"."l'-":'I B
|_'.||!x:- ||.|'\1 ProEsas g .|q|r|:|||i|'|..|.||. |.'|. CECITIpsE 'y rl q.'lil1'|-|
La capa limite atmosférica estd en contacto con la
correspondicnre capa limite ocednica y el entendimiento
Jde su interaceidn es, en gran medida, un reto para diversas
d[}\.|_'|_|"'|i||_,lx com |3 mere '-||'-|.';-_'|':|, la climaodoein v La
oceanografia. Para mejorar este entendimiento es
necesario que los estudios redricos se apoyen en

L] II"""'I.,'T'l. AU IO N T mEnca Ii."" .

La Instirucidn de Oceanografia Scripps, la Universidad de
California, la Administracion Nacional de Aerondutica y
del Espacio, el Centro Nacional de Investigacion
Armaostérica (NCAR) de los Estados Unidos, v la UNAM,
a traviés del grupo de investigacion Interaccion Micro v
Mesoescala del Centro de Ciencias de la Atmdstera,
participaron en el Experimento del Golto de Tehuantepec:
GOTEX, por sus siglas en inglés. El principal objetivo de
este experimento os determinar el acoplamiento entre las
capas limive armosférica v oceinica o msiderando |a
importancia del campo de olas en su evolucion, y més
especificamente de caracterizar los efecros del
rompimiento de las olas en los Hlujos de calor y momento
en la capa limite avmosférica.

GOTEX se llevd a cabo en febrero pasado a bordo de un
AVEMY IS |l.|||||u||l:|-.i|'- de WOCAR: un Hércules C-1 3, cuya
s tue el AR TOpPLHETTo xl-\; HL|.|II.:||.|.'|'\-, COrax, Lios aviones son
las plataformas de medicidn mds adecuadas para este tipo
Jde estudios, dada la precisidn que se ha logrado desarrollar
en los equipos de mediciones en movimiento. Ademals de
II .II[.\,l 1rl.,'l_'|_|-l_"|il_ [ | ;:I I,'|.|||| b I'\.'ZI.II:HL'I .Ii‘l""- |||'i."\.:|'|'. TOTHES, I"""‘-
wiones permiten caracterizar la distribucion espacial y
remporal de las variables de interés, Los patrones de vuelo
utilizados ineloveron |'|1|.’||ri|'l'|l.'r~ SCEIMEntos @ 0 meEras
aobre el nivel del mar, asi como segpmentos a otros niveles,
hasta los tres kildmetros de altura,

Se selecciond ¢l Golfo de Tehuantepec para desamrollar el
experimento porque este lugar tiene caracreristicas muy
particulares que lo hacen ideal para investigar cierros
fendmenas fisicos: con el paso de trentes trios en invierno
se presenta un flujo de viento superficial del Golto de
México hacia el Océano Pacifico, que se intensifica debido
a la orografia del lstmo de ']'|_'|:'||.:|;t|:|:-|_'|1|.'|..

El Istmo separa al Giolfor de México del Océano Pacifico y
COMSESTE e una l'\-l.ann;u_' l;,"n[r\lq_'l\,,"lhl -\.II.'1|'|'|'I|!||.-\.I:| :1] ]:HIH.' paar |.I

abierto

Espacio

Sterra Madre Oceidental v al Oeste por la Sierra Madre
del Sur, cuya altitud media ez de 2000 metros. En la parte
central del lstmo la altitud e de alrededor de 250 metros
en una region de aproximadamente 40 kilémetros de
-'lr'll.'l"u- Hamada Paso de Chivela. Diada esta ..Il"'l."\-"‘\-lx'l'\-l:'l
aroeratica, el viento s acelern tal como sucede en un tul
de Vennuri {al reducirse el drea del flujo aumenta su
velocidad). Es asi como en el Golfo de Tehuantepe
Hesan a observar vientos muy intensos, incluso mayores o
1158 Emithr, '-"""E"'”".I'I' s 1 los vientos observados en las
ciclones tropicales clasificados como huracin con

careporia 1.

El grupo de Interaccion Micro y Mesoescala, invegrado |
la doctora Graciela Binimelis de Raga y el docror Darrel
Baurmngardner, participd en GOTEX con un equipo en |
medicion de serosoles, perreneciente a la UNAM que
montado en el Ca130. Las observaciones obremidas
permitiran responder preguntas relacionadas con la
produccion de particulas generadas por el rompimiento de
laz olas en condiciones de vientos superficiales muy
inrenens. Asimizme, 1o determinaciones m zime de las
||.|||-.l- r|||:'|"'.1|.|.'l'|l:-.l*~ H | :i-_" AT e -:'\-|':|_ I.I iy I.I I'-I 1TH:AR Yy |.'-
|||q'.!|.|_ pomes e bas sondas armostéricas lanzada: dewde el
AV, permubiran ey aluar las PATRMCIREZAC ONES VIECTHESS
en los modelos de promeiico del Frcmpas del clima

La ubicacidn de la Refimeria de Salina Cruz én el exirem
oecidental del lstmo constituve una importante fuente
local de emision de gases v particulas a la armdstera. Las
observaciones realizadas durante este experimento
permiticin estimar el impacto de sus emisiones en la
armdsfera v se tratard Je determinar la importancis
relativa de los acrosoles antropogénicos en los procesos de
formacicn de nubes sobre el océano

Proyvectos internacionales tales como GOTEX constituven
una gran oportunidad para que los estudiontes de la
LUUNAM pamicipen dircctamente en experimentos
realizands imvestigacion de fronera. Duranee GOTEX, la
UNAM fue la institucidn que mayor ndmero de
estudianres involucrd de forma directa, dado e
participaron tres estudiantes de maestria en ¢l Posgrado en
Ciencius de la Tiersa: Erika ].-'-|"-.'; Silvestre, Keila I 5o
Reves v Serwio F Abarca Fuente, v uno de docrorado en el
]Il'\l'\-:-_':l.l..lll e Loiencias t:'ll'ill”-\..l"' Fadrigo Morales Cluero.

-
« Participantes de la -\ * |
m UNAM en el W 4

proyecta GOTEX ere L}iﬁcm;: Ny




uriquilla, en Querétaro, alberga uno de los
campus universitarios mds bellos de la UNAM,
donde se llevan a cabo un sinndmero de
nvestigaciones clentificas, cuyas aportaciones a
la sociedad se verin reflejadas a corto y mediano
plazo. Tal es el caso del Laboratorio de
MNewrofarmacologia Marina, del Instituro

de Neurobiologia (INB), donde los doctores
Manuel Aguilar y Edgar Heimer han desarrollado
varias lineas de investigacién desde 1995,

Su especialidad son los caracoles cazadores
pertenceientes al género Conus. Estos invertebrados
del mar captaron primeramente la atencidn del
cientifico filipino, radicado en los Estados Unidos, el
doctor Baldomero Olivera, considerado el pionero en
estudiar con detalle el veneno v sus componentes en
l:ﬂ{lﬂ L tll.' la.l.'j L"S-I_'H,."L'i[.."ﬁ- I;,‘I.l.: [.:ilﬁll:ﬂ]i."."i ||'|5|.'|.'II|'|."3-. El'l hl
Universidad de Urah surgieron los primercs resultados
de las investigaciones que hoy en dia rambién se
realizan en la UNAM, y que han llevado a los
especialistas a descubrir que el veneno que ciertas
especies producen para capturar a sus presas, O para
tlu&ﬂdtfﬂ I..,:It SLIS tIL'I'I‘T‘,.";,LHIL]l‘L':‘i. L"ﬁtii L'm1'q"nlil:ﬁli:l 'IJL'\I
péptidos que, por sus funciones tanto ofensivas como
defensivas y de ripida accion sobre el sistema nervioso
central, pueden ser benéficos para el ser humano. Estos
péptidos han sido lamados “conotoxinas”.

Las especies de caracoles que se alimentan de peces
som las s notables, pues las oxinas de su veneno
paralizan a su presa en una fraccion de segundo. Esto
llevé a los cientificos a estudiar su anatomia y a
concluir que en el interior del animal hay una
ghindula productora del veneno, mismo que pasa por
un diente hueco y de&:‘tchnhle que sirve para invectar
las potentes toxinas. Estas, tienen la peculiaridad de
ser altamente especificas, ya que cada una de ellas
tiene un blanco molecular al cual atacar que bloquea
la comunicacidn entre las neuronas v atrofia los
miisculos, hasta dejar paralizada a su presa.

Este sistema de defensa y ataque en los caracoles
{Conus) es el resultado de muchos afios de evoluciin,
pues surgicron hace 50 millones de afos, después de
la extincion de los dinosaorios v de orros OTEAnismos

T i i i ks .-
“or Norna Livevara Phlippe 3

marinos, lo cual les permitid no sélo sobrevivir, sino
prosperar. Hoy en dia se conocen alrededor de 500
especies en el mundo, de las cuales en México se
encuentran alrededor de 50.

Las conotoxinas son de “alta afinidad”, lo que
implica que, a pesar de que se introduzean pocas
texinas en el organismo de una presa v se diluyan en
su circulacion, las moléculas son capaces de unirse a
su blanco molecular y afectar la movilidad y
fl.lﬂl:.l.l:mlf..".‘i 1.II.:|. [Hg:ll'lll:‘i-'l'l'lﬂ HF:II;:HL!“. [kl'l"ili.l.l':l d esras
caracteristicas, muy similares a las propiedades de los
farmacos, las conotoxinas tienen un gran potencial
en la medicina como modelo para disefiar mejores
farmacos, pues lo ideal seria contar con
lﬂﬂd'il:ﬂ'l'llﬂnl’iﬁ {II.H: Tk I'L']'Ii.":ll'l L"'FL'C"HH Ftﬂil'['ldi"'il:b.,
que no s¢ administren en grandes cantidades, que
afecten a un solo blanco en el organismo v que no
causen adiccion,

Proximamente serd aprobada para la venta al pablico
e t!ll!ll:ﬂl'l-L'.l'll'il.'lh'l-!{il'l:l.. ex ll’lhll-] I..IL' LIT L".IIFICi.JI
pi:nl:fw:-m CUYD VENLTIO, ademds de ser fiLy wheroso,
elimina ¢l dolor erdnico que padecen pacientes con
cincer o VIH. La dosis a administrar es mil veces
menor a la de la morfina que, ademdis de generar
tolerancia, también produce adiceion. Esta omega-
COMotn il'ti-] fﬂ:‘iuh.‘l, ]."llﬂ:‘ii hﬂﬂﬂn[t ].“I.'l]mt'[tdﬂ['i'l-. "|.' ¥d
ha sido probada tanto en animales como en
humanos. El nombre con el que se conocersi
comercialmente seri “Prialt”.

Ademiis, existen otros pépridn.li Hamados alfa-
EHFIH["I.JIi'[']iI!'i; LI 'IJL" 'L"l.lli.l'.'i. I""I"l.!l"."'.':ﬂ i.'lf]'l“.' dl.' Liny! L‘ill":‘l.L"Hl
de la especie Conus victoria es entre mil v diez mil
veces més potente que la morfina ¥ no causa efectos
secundarios. Sin embargo, los cientificos ain
trabajan en el disefio de una cipsula que pueda ser
ingerida por via oral, yva que actualmente se
administra con una cinula, directamente en la
médula espinal. Esto hace que el proceso sea dificil »
costoso, pero no por ello menos prometedor, pues si
existen 300 diferentes especies de caracoles, y cada
una tiene alrededor de 100 pépridos, entonces hay
50 mil pépridos potenciales que pueden ser
benéficos.



Las toxinas de los caracoles empiezan a ser utilizadas,  Auténoma de Querétaro, de los Instituros de

en pruchas preclinicas, como analgésicos Neurobiologia, de Ciencias del Mar y Limnologia y
postoperatorios, relajantes musculares y preventivos de Biotecnologia de la UNAM, y del Centro de
antiepilépticos; también para tratar embolias, la Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de

enfermedad de Parkinson, la hipertensicon, arritmias v Ensenada, entre otros.

asina, enire Orras |'Il:'|[1.‘lll-'lr',_!1-l:'|h-

Lo que hacen los
investigadores del INB es
estudiar para comprender

la estructura de las roxinas y
cOmo Sstas nteractian con
sus blancos moleculares,
para a5 enconiar Nuevos
maodelos y crear firmacos
miis efectivos. Para ello, los
cientificos de la UNAM
colaboran con colegas
nacionales y extranjeros, de
quienes reciben apoyo
constante, pucs Rm{iﬂﬁ d C5d
mutua colaboracion han
elaborado mapas para
localizar a los caracoles v
Cl.'l]i."l.: [ﬂl.li.'lf- exitosamente ¢n
la inmensidad del mar.

|.-|'r."."\q.[L' h-'ll.'ﬂ." Tl |3 Hﬁﬂ:-i, este
erupo de investigacion
inicid el estudio de los
venenos de los Conus que
viven en los mares de
MI:"KLI_'H ':. CICONTTArON -\,,ll,lﬂ."'
e Eres ﬂ!‘-]‘i:'l_'it'!‘- -:.Illl_' S0
EIli'I'I‘I.':']“.Elf'I 1.|L" I.Lll'h-ill'l.{'li ]'I':l'|.'
conopéptidos con
estructuras y efectos nunca
AneEs vIsbis cn {"I I].'Il]nl.!l,,'r.
Sus novedosos trabajos
abarcan también otros
caracoles de la misma
superfamilia a la que
perteneccen los Cones
Hamados wirridos, que
F'III.TI.‘IIIL'L"'I'!I WCTRCT L'h]"'tl![.:i.!-'ll.{.!!‘-
{rurritoxinas). El estudio de
las turritoxinas a escala
mundial se inicid en la
UNAM (Juriquilla) el afio
rli-]?iiltll'l., ¥ e L".‘iFI_'T-'-II'l
resultados satisfactorios,
gracias al apoyo de
cientificos de la facultad de
Quimica de la Universidad

= Caracoles Conus de diversas especies provenientes de mares del Indopacifice,
y que se alimentan de diferentes presas:

A) L. geographus,: cuandd cazh, ¢l cardcol abre completamente La boca v la utiliza
como red para Atrapar peces, bog que son paralizados dentro de La boca.
B) €. strigfus: tambidn ¢5 una especie piscivora, pero utiliza otra estrategia de
afnvenenamientad, que consiste en dirigir la proboscis extendida hacia la presa.
C) (opcional) C. quercings, especie que se alimenta de gusanos marings,

D) €. marmareus, especie que caza otros caracoles, mostranda La proboscis extendida.
E} Conchas de especies representativas de caracoles conos piscivoras (parte alta v parte
media) ¥ congs moluscivaras (parte baja):

PARTE ALTA; Conws strigtus v O, geegraphus (Indopacifico)

PARTE MEDIA: €, parpurascens (Pacifico Americanaly C. rodigtus {Indopacifica)
PARTE BalJA: C. textile y C. mormorews (Indopacifico).



Historia de la ciencia

La Real Expedicion Botanica de Sessé y Mocino

Graciela Zamudio
Departamento de Biologia Evolumva
Faculiad de Ciencias

autoridades virreinales, asi como

pesar del tiempo
con los materiales de rabajo, en

rranscurrido desde la

10

F.eal Expedicion
Botanica llevada a cabo entre
1787 v 1803 por territorio
americano, ¢l interés por sus
resultados se ha mantenido vivo
a lo largo de los siglos X1X
y XX.

La Expedicion Botinica a la
Nueva Espaiia formd parte de
un provecto impulsado desde ¢l
Real Jardin Botinico de Madrid,
que programd una serie de
expediciones a sus colonias con
el objetivo de inventariar sus
recursos vegetales. Entre sus
propositos estaba el de publicar
la pran “Flora Americana”, lo
cual daria prestigio cientifico a
la corona espafiola ante las
demids potencias curopeas,

La expedicidn, aprobada en
1787 para Nueva Espaiia, tuvo
como director al médico
1_-.-'='|mﬂn1 Martin de Sessé
{1751-1808), quien ademds de
coordinar las tareas de
exploracidn floristica y de
investigacion sobre los saberes
medicinales autderonos, inicid
las tareas de institucionalizacién
de la ensefianza de la botdinica,
de la que se encargd el espafiol
Vicente Cervantes (1755~
1829). A las tareas de
exploracidn se incorpord el
novohispano José Mariano

Mocifio (1757-1820).

El equipo expedicionario contd
COMY W Fl!ill'l I.Il_" |li-'|.|.""-il:ili:l'I.‘I'.."I
campo apoyado
ccondmicamente por las

su mayoria procedentes de
Espatia. Esta labor ha sido
considerada como una de las
empresas cientificas mis

importantes de su tiempo por los

miles de especimencs
colectados, los numerosos
MANUSCHLOS (Ue MUESITan que
los naturalistas manejaban las
clasificaciones bioldgicas del
momento, asi como los varios
cientos de ilustraciones, en su
mayoria consideradas de gran
calidad artistica.

Con este cargamento cientifico,
en 1803 se inicid ¢l viaje de
regreso a la metrdpoli. A su
arribo, los ::xru.--.]iti-:snalri-.b:i Seasd
v Mocifio se fijaron como
objetivo arreglar los materiales
para la publicacidn de la “Flora
Mexicana”, Tanto las
Circunstancias econdmicas, que
llevaron a los responsables de
¢sea obra a realizar orras taneas
institucionales, como las
politicas en las que se vio
envuelea la corona espaiiola,
dieron como resultado la
suspension de los trabajos
cientificos, culminando en 1812
con el destierro de Mocifo del
territorio espafiol, quien habia
quedado al frente de las tareas
botdnicas al morir Sessé

en 1808,

A partir de ese momento, parte
importante de los objeros de
historia natural inicié un
proceso de dispersion, lo que
permitics el estudio raxondmico
POT cminentes botinicos

= (Camararia) latifelia L.
Plumeraria sanguinea

« Banisteria laurifolia



europens. Entre éstos, el botdnico suizo Agustin Asi, esta coleccion que habia permanecido
Pyramus de Candolle, quien entre 1813 y 1816 tuvo empaquetada desde principios del siglo XIX,

en su poder una parte importante de las colectas despentd nuevamente el interés de numerosos
botdnicas realizadas en América, inicidndose asi la botinicos que se abocaron al estudio de los
publicacion de las especies estudiadas, en su mayorin, | distintos grupos taxondmicos, especialmente
nuevas para la ciencia. el de Rogers McVaugh, quien a partir de 1942
inicid los trabajos de la reconstruccion de la
Los naruralistas mexicanos de finales del siglo XIX, historia de esta empresa cientifica. Sus numerosas
agrupados en la Sociedad Mexicana de Historia publicaciones sobre el tema constituyen la
Matural, lograron obtener del Real Jardin Borinico de aportacion mas importante al conocimiento
Madrid copias de los manuscritos que contenian las de esta expedicidn,

descripciones botdnicas de las especies colectadas, y
hacer una importante comtribucion al conocimiento de | En 1979 se recuperaron las ilustraciones de la

la flora nacional. Asi se publicaron dos obras tituladas expedicidn, gracias al conocimiento que tenia

Plantae Novae Hispaniae y Flora Mexicana, un siglo McWaugh, hecho afortunado que ha contribuido a

después de concluidos los mabajos de exploracion, mantener el interés por esta expedicion.

El interés por los resultados botdnicos de la En el afio 2000 se publicd el volumen VI de la

Expedicidn a Nueva Espaiia se mantuvo a lo largo serie iniciada por McVaugh en 1977, sobre los

del siglo XX, diversificindose no s6lo en los enfoques | resultados botinicos de la expedicion de Sessé y

con los que ha sido abordada, sino también por los Mocifio, ahora bajo el titulo A Guide 1o Relevant

paises que se han involucrado en el estudio de sus Scientific Names of Plants. También se publicd en

resultados. Entre ellos, destaca el papel que han Madrid el libro Explovaciinm Botdnica de las Islas de

jugado las instituciones v los botdnicos de los Estados | Barlovento: Cuba v Puerto Rico, sigle XVIII, que trata

Unidos de Norteamérica. sobre ¢l trabajo botinico realizado en el Caribe, Y
en el 2001 El Aguila ¥ el Nopal, dedicada a la

El primer gran paso que se dio en este sentido fue ¢l expedicidn mexicana.

traslado del marerial herborizado, localizado en el
Real Jardin Botdnico de Madrid, a Chicago en 1936 Lo anterior pone en evidencia cdmo esta empresa

con ¢l fin de enumerar v determinar las especies cientifica, llevada a cabo por naturalistas de la
colectadas por el equipo de Sessé v Mocino. El Hustracidn ha conseguido mantener el interés de las
herbario permanecia ahi hasta 1964, cuando regreso mstituciones y de los estudiosos de la flora mexicana
a la institucion madrilefa. a lo largo de los siglos transcurridos.
5
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« Cossia alata « Micatiana (pusilia) L.



Asomate a la ciencia

Burbujas de jabon, azulejos y matematicas

Dra. Clara Eugenia Oarza Hume
IIMAS-UNAM
con la colaboracion de Raagl Garcia Bomsn

Las burbujas de jabon no sélo son encantadoras, sino
que ademids proporcionan uno de los muchos
cjemplos de fendmenos que, observados con
atencidn, llevan a formular preguntas interesantes y
por ende descubrimientos importantes.

i ué forma tiene una burbuja v a qué s¢ debe!
Todos hemos observado que una burbuja es siempre
esférica. Y hay una razdn matemditica para este
hecho. Dado un volumen fijo (el aire contenido en la
burbuja), de rodas las figuras
ECOMETTICAS (Ue encIerTan ese
volumen, la esfera es la de menor
drea, Asi, las burbujas toman la
forma esférica porque tiene la
menor superficie posible para el aire
contenido. De hecho, la superficie
es directamente proporcional a la
energia v lo que hace la burbuja es
minimizar energia. ;Y qué forma
tendrin dos burbujas juntas! La
respuesta que dan las burbujas se ve
en la figura 1.

Maremdrticamente, &ste ¢s un
problema més complicado. Se tiene
que comparar la superficie de la

encuentran ripidamente la energfa minima entre
CUATT |!“‘I.II'I.|H.'I:~. ]_4_'::»: hl..‘_ul1'|l."[1tl|:l.- L!L" recEn .H.';||.|.1 = CTLIZATY
de tres en tres, y los :im__'uh'-:i que se fnnuﬁn S0
siempre ipuales a 120 prados.

Estos son ejemplos de oprimizacion. Esta téenica juega
un papel importante en disciplinas como economia,
donde se busca maximizar ganancias v minimizar
costos; en fisica, la luz minimiza el tempo de recorrido;
en biologia las abejas construyen panales con celdas
hexagonales para minimizar el gasto de cera (aungue
en tres dimensiones no s la solucidn L:III"':[i”]ii].

Regresemos a dos dimensiones. Recientemente se
demostrd que la manera de dividir el plano en
regiones de igual drea y perimetro minimo es usando
hexidgonos. Si no queremas minimizar
el perimetro y sélo queremos cubrir ¢l
plano de modo de no dejar huecos v
no encimar las figuras utilizadas,
entonces formamos una teselacién,
Esto se puede hacer de muchas
formas. Empecemos usando un solo
poligono. Desde luego se puede reselar
el plano wsando cuadrados, por eso
muchos azulejos son cuadrados.
También se pueden usar recringulos,
eriingulos o rombos. Se pueden usar
hexdgonos, pero no pentigonos, Se
puede usar mas de un tipo de
poligono. Un caso particular de dos
rombos se conoce como teselacion de
Penrose v estid relacionada con

T a ipn i : = Figurg 1 e
o . = . v L v Al
I urhu_]d.du] le Ll.L. la hj:;ll.’.! 1 con la R SR cuasicristales.
superficie de la figura 2. burbujas por John M. Sullivan,
Universidad de Illinois Y si quisicramos teselar una superficie

La prueba de que la figura 1 muestra
la configuracidn dprima la logré
apenas en el afio 2000 Frank

r'l-'ili FOZAT § o :IIHl-Il:Ifi!I.]I: LS.

Y qué sucede en dos dimensiones!
El equivalente en ¢l plano es que
dada un drea fija, la figura que
contiene esa drea y que tiene
perimetro minimo s un disco.

En una dimensiéon, en la recra, el
problema es encontrar caminos
minimaos. Recordemos que el
camino mis corto entre dos punros
es la recra que los une. jCudl serd ¢l
camino m#ds Corro entre cuatro
puntas no colineales en el plano!
La respuesta no es tan conocida. Sin
embargo, las peliculas de jabdn

= Figura &
Burbuja doble no estandar por S
John M, Sullivan, Universidad de lllinods matemacicas.

de dos dimensiones que no sea plana,
como por ejemplo un domo o una

esferal?

Para teselar una esfera con hexdgonos
se requieren ademsis doce pentigonos,
Para convencerse basta observar un
baldn de futhol, que es un icosaedro
{poliedro con veinte rridingulos)
rruncado, lo mismo que la estructura
quimica del fullereno, que consta de
60 daromos de carbono v fue
descubierta en 1996, El icosaedro es
ademis una de las formas miis
comunes en los virus, Entonces, Jqué
tienen en coman las burbujas,
panales de abejas, azulejos, cristales,
virus v balones de fithbol? Las



Reflexiones '

Los motivos de Cain,
Jgenética o medio ambiente!

Por Paimicra de a

iSon factores bioldgicos o sociales los que llevan al
hombre a cometer un homicidio!

El clima social de violencia que se vive actualmente
en México nos obliga a reflexionar sobre las causas
que lo generan. A fines de
julio pasado ocurrid uno de
los crimenes més violentos
contra una destacada
clientifica mexicana,
reconocida por su labor en el
dmbito de la salud, la docrora
Carmen Gutidrrez de Velasco,
que conmovio no solo a la
comunidad médica y
cientifica, sino a la sociedad
en general. De ahi que en El
fare hayamos querido haces
una reflexion abordando el
tema desde la controversia
naturaleza-crianza, que s¢ ha
desarrollado en la biologia, la

psicologia v la sociolozia

A\

desde principios del siglo

KIX.

“Es en ¢l medio ambiente donde vace la clave de
NUeECM0S act :-:- .EI.'-.'i.IF.'Ill"-.l l.‘|. 11 -.:ll.‘ I:'-:hr-.'m -.:ll.' ...'I:'L‘|
Craig Venter, presidente de la compaiiia
norteamericana abocada a descifrar el genoma
humano (lo componen 30,000 y no 100,000, comao se
crefa). “Son muy pocos los genes para considerar que
|.:1 ll.ik'.! -.|-'."i '.|.I.'|E.'TI'I'||['II:'-'I'III'I ]"il.1.|l.-:"_t1l..'l.l &5 COrrecna, L-I
maravillosa diversidad de la naturaleza humana no
estd grabada en nuestro codigo gendtico, Nuestros

ambientes son decisivos”.

Erich Fromm, destacado pensador y psicdlogo,
consideraba en la década de 1970 que la capacidad
bioldgica para la agresidon heredada en los genes no es
espontianea, sino una defensa contra los peligros que
amenazan a los intereses vitales del hombre

G {t;"

« Cain y Abel por Tiziano Yecelllo
(1542-1544)

1. =
Pefia Soharzo

El faro conversd con algunos investigadores de la
LUNAM para despejar la controversia,

Santiago Genovés, del Instituro de Investigaciones
Antropoldgicas, especialista en el tema de la
violencia, afirma que no es posible encontrar ninglin
comportamiento social humano significative
estructurado en nuestros genes que no pueda ser
madificado y moldeado por el condicionamiento
social. Incluzo las necesidades
bioldeicas de comer, dormir v
del sexo son ampliamente
modificadas por la conciencia

Ll l.'l SO 00 |:||

El doctor René Jiméne:
Orrnelas, del Insticuto de
Investizgaciones Sociales,
opina: “Coincido con
Oenovés, Mosoiros no
nmacemos malos. Hay toda una
escuela, desde el siglo XV11,
-.|_II|.' 'i.'"‘-':ill"‘l'."..'i' LI |_|_|= [HASELs
faciales identifican a un
criminal. Mo estov de acuerdo
con ello, ni tampoco con la
escuela noreamericana, Cue
dice que rraemos en los penes
alzuna combinacidn quimica
que nos hace méds proclives a la delincuencia, En
paises curopeos con un indice delictive muy bajo,
donde se han hecho estudios genéticos al respecto,
D =2 @NICLenNIr st Il.:l:l\:".‘ll'l“-

Segin el investigador, México ocupa, despuds de
Colombia, el segundo lugar en cuanto a ndmero de
secuestros. Y sefiala que no ha habido en los dlrimos
afios un incremento delictivo en el pais, sino un
despliegue de la violencia. Hay una delincuencia
mucho méds violenta. En cuanto al caso de la doctora
Guriérrez de Velasco, €l investigador opina que cs
parte de un proceso de descomposicion de los
delincuentes v que se debe a un hecho que la
autoridad no quiere atacar, que es la impunidad. De
cada 100 delitos que s¢ cometen, poco mids de uno

ricne sancion _||II'I'.1I-.'.'I. |.l.l LLE l['|'||"|.ll..'.1 LUTTH III:'I]‘1II'|I-.|.'I-.‘I
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de mais del 98%. “Hasta ahora empezamos a ver que

influyen en el comportamiento humano y éste a su

después de la marcha en contra de la inseguridad del  vez en los genes, da una nueva forma al debate. Ya no

27 de junio pasado, al menos ya se dio el primer pas
de solucion palpable, haber catalogado como delito
grave el secuestro exprés, ya con una sancion de
entre 8 v 40 afios.”

o se trata de la naturaleza versus la crianza, sino de la
naturaleza via la crianza o el nutrimento, como lo
llama Ridley. Esto quiere decir que los genes rambién
estin disefiados para adquirir sus indicaciones a partir
de los estimulos que reciban del ambiente y la

Segiin ¢l especialista, para entender la violencia que educacion, pero la retroalimentacidn es mutua, Ello

esti ocurriendo, es fundamental tener claro que
estamos viviendo un proceso social en donde se
acumulan diferentes crisis de instituciones que
mantenfan el equilibrio social. Una de las peores es
crisis de la familia. Otras son s
de instituciones comao la iglesia y
¢l pobiemao. Asimismo, opina que
ESLAMOs INMErsos €N un esquem:a
ECONMMICo que No genera
empleos, ni alternativas de
educacion o de bienestar social, lo
que se traduce en una falta de
oportunidades para todos los
cindadanos.

En cuanto a nuestro
planteamiento inicial, Marr
Ridley, cientifico y periodista
inglés, considera que ¢l
desciframiento del genoma
humano no ha venido a cerrar ¢l
argumento de la naturaleza versus
el ambiente o la crianza, sino que,
por el contrario, ha enriquecido
ambas partes. El como los genes TR

A ver si puedes

Respuesta

El maximo es 12, con los sipuientes rectingulos: 5x
Para ver coémo se recortan, ponga los primeros 6 ac
izquierda. También ponga el de 2x3 en la esquina st

Acert in
Jostt Luis le dice a Rogelio que, en el diagrama maost

exactamente dos cerillos para obtener exactamente
cuadrados. Rogelio encuentra una solucidn ripida g

un cuadrado chico dentro de un cuadrado grande, pero José
Luis le dice que hay una solucidn donde ningin cuadrado

queda dentro de otro. ;Cdmo es esa solucion!

significa darse cuenta de que el ser humano,

simultineamente, ¢s motivado tanto por su instinteo

como por su cultura.
la
Por otra parte, si las formas
destructivas del comportamiento
humano no son innatas,
entonces pueden reducirse
sustancialmente si se reemplazan
Ll* o '-I'I=.|.I-.; [Ones socioecondmicas
v culturales por otras miis
I.ﬂ\'-.'lr;.ll"-l-l_"‘- :|I L‘:lk‘.l]
desenvolvimiento del hombre.
Para lograrlo, tenemos que crear
las condiciones que hicieran del
desarrollo del hombre el objetivo
supremo de todos los contratos
sociales,

En este debare abierto seria
pertinente recordar que uno de
los fildsofos del siglo XX, .||m.:
Cirreea v Liasset, tenda como
ny Abel médxima la frase. “Yo soy vo

3 d Hoet, "
Haya (1728) ¥ 1 CITCUNSIancia -

1, Zxd, I1x6, 2x5, 1x7, 1x8, 2x3, 4x1, 3x1, 2x1, 2x2, 1x1.
wtados, en orden, de arriba hacia abajo, pegados a la
iperior derecha, parado. Acomode el resto.

- . <
] ] ]
rado, se |"I.IL'I.|'\-.'T'I MOVEr
CLATT - - - -
A ] [ ] [] []
LI Il'I'Li'II'i L
- . il -3

Colaboracién del doctor Alejandro [Hanes (Instituto de Matematicas, LIHAM)

illanes

matem. LUram. ms



VI CONVENCION NACIONAL
DE PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES

26,27 Y 28 DE NOVIEMBREE 204
OAXACA, OAX,

NODO CAMBIA Y LA ESCUELA, COMO Y HACILA DONDE

[ FLAY CALIDADL EDRDUCATTYA

La Academia Mexicana de Profesores de Crencins Natwrales convioca a los
profesores de Ciencias Naturales que atienden a todos los niveles educativos
idesde educacion pregscodar hasta Fﬂ.hgfiulﬂl. a bos profesores dedicidos o
la formacidn de docentes v o foddos aguiéllos mnteresados en laenselamea
divulgackin Je la ciencia v tecnalogia,

LIS T T YRS

o Frrogaciar la refleswn v el debate respecto a odmo v hucw donde va ks
escucla, I ensefimza v la colidad de Ta educacion en Ciencias Naturales

+  Promover la vinculackon entre los profesores de los diversos niveles
educatives ¥ el intercambio de experiencias v propuestas didictas
IR s,

® Fromover la actualizaciiin de los profesores en 2l dlommmn de los
comenidos tanbo Crenliheos Comioe ||r1h‘-.‘|.||1|'n.'|'||:||l:h. wad commis e Jos
Priscesis e evalumeidn

s Difundir s mévodos v logros sctuales de la investigacnin en la
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